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Pneumatic postal network for sending capsules of e.g. money - 
uses fibre/optic signal transmission system to verify dispatch 
capsule code to Initiate alarm 
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The pneumatic postal network has at least one dispatch station 
and at least one reception station, with a transport tube extending 
between them. A signal line is incorporated in the wall of the 
transport tube or attached to it. with a signal transmitter and 
receiver coupled to its opposite ends. 

Fref . a number of signal lines are incorporated in, or attached 
to the wall of the transport tube, the distance between them being 
less than the cross-section of a dispatch capsule. The outer ends 
of the signal lines may be coupled together in pairs and connected 
in series. The signal source is connected to one end of the series 
circuit and the signal receiver is connected to the other end. The 
signal lines are connected to one input of a comparator receiving 
a second input from an optical code reader for checking with the 
code provided by a reader at the dispatch side to control an 
alarm. (24pp Dwg.No. 7/7) 
NS4-048384 
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© Rohrpostanlage 




Rohrpostanlage mit mind as tens einer Sendestation, mlnde- 
stens einer Empfangsstation und einem zwischen den Statio 
nen verfaufenden Transportrohr wobei fn oder an der Wand 
des Rohres mindestens ein SignaJietter angebracht ist, des- 
sen eines Ende mit einer Signaiquelle und dessen anderes 
Ende rnit efnem Slgnaiempfanger verbunden Ist (33 32 452) 
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Anspriiche 

1. Hohrpostanlage mit mindestens einer Sendestation, mindestens 
einer Empf angsstation und einem zwischen den Stetionen verlauf en- 
den Transportrohr, dadurch gekennzeichnet, 
dass in oder an der Wand des Rohres mindestens ein Signal- 
leiter angebracht ist,dessen eLnes Ende mit einer Signalquelle 
und dessen anderes Ende mit einem Signal empf anger verbunden 

ist. 
* 

2* Hohrpostanlage nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Mehrzahl von Signalleitern in oder 
an der Wand des Rohres angebracht ist t wobei der Abstand zwi- 
schen diesen Signalleitern kleiner ist als der Querschnitt ei- 
ner Hohrpostpatrone. 

3. Eoiirpostanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
z eichnet, dass die ausseren Enden der verschiedenen 
Signalleitern jeweils zwei und zwei miteinander verbunden 
sind, derart, dass die Signalleiter in Serie geschaltet sind, 
wobei die Signalquelle mit einem Ende der Serieschaltung und 
der Signal empf anger mit dem tfiideren Ende der Serieschaltung 
verbunden ist. 

4. Hohrpostanlage nach Anspruch l f dadurch geken. n- 
zeicnnet, dass ein jeder Signalleiter spralfbrmig urn 

das Roar herum verlauf end in oder an der Wand des Rohres an- 
gebracnt ist, wobei der Abstand zwischen den Windungen klei- 
ner ist als der Querschnitt einer Hohrpostpatrone. 

5« Hohrpostanlage nafch einem der vorangehend en Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass jeder Signal- 
leiter als ein elektrischer Widerstandsdraht mit einem im voraus 
bestimmten Widerstandswert pro Langeneinheit ausgebildet ist, 
wobei die Signalquelle aus einer Quelle von elektrischen 
Signalen best eht, und der S \gnal empf anger ein Empf anger ist, 
der geeignet ist, diese Si^nale, vermindert durch den Sesamt- 
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widerstand des Signalleiters, zu empfangen. 

6. Rohrpostanlage nacn einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichne,t, dass jeder 
Signalleiter aus einer lichtleitenden Glasfaser besteht, 
dass die Signalquelle durch eine lichtquelle gebildet wird, 
and dass der Signal empf anger mit einem Lichtdetektor verse- 
hen ist. 

7. Rohrpostanlage nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Sende- 
station ein Detektor vorhanden ist, der die Einfiinrung der 
Patrone in das Transportrohr feststellt, dass in der Empfangs- 
station ein Detektor vorhanden ist, der die Entnanme der 
Patrone aus dem Transportrohr f eststellt,und dass eine 
Kontrollschaltung vorhanden ist, welche die Signale der bei- 
den Detektor en-* empfangt. 

8. Rohrpostanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn 
zeicnnet, dass eine Zeitmessvorrichtung vorhanden ist, 
welche zur Messung des Zeitraumes zwischen dem Auftreten des 
Detektorsignales der Send est at ion und dem Auftreten des De- 
tektorsignales in der finpfangs station geeignet ist. 

9. Rohrpostanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn 
zeichnet, dass jede Patrone mit Kodeelementen versehen 
ist, dass jede Station mit Abtastelementen zum Abtasten des 

in den Kodeelementen enthaltenden Kodes versehen ist, und dass 
der in der Sendestation abgelesene Eode a^Ls Detektorsignal 
durch den Signalleiter zur Empf angs station geleitet wird und 
bei der Ankunft der Patrone mit Hilf e einer Vergleichs- 5 - 
schaltung mit dem in der Bnpf angsstation abgelesenen Kode ver- 
glichen wird. 

10. Rohrpostanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn 
zeichnet, dass die Kodeelemente aus senkrecht zur 

Ford err ichtung und mindestens teilweise rund urn die Patrone 
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verlaufenden Streif en bestehen, deren Lange fur den durch die 
Streifen dargestellten Kode bestijimend ist, wahrend die Ab- 
tastmittel mit mind est ens einer Reihe von ringfbrmig rand 
uin das Transportrohr angeordneten Detektoren versehen sind, 
welche mit einer Schaltung verbanden sind, mit deren Hilfe 
beim Durchgang eines Kode element es die Anzahl der durch das 
Element betatigten Detektoren der Reihe festgestellt wird. 

11. Rohrpostanlage nacn Anspruch 9, dadurch gekenn 
% eicnnett dass die Kodeelemente aus senjcrecht zur 
Transportrichtung vollstandig rund urn die Patrone verlaufenden 
Streifen bestehen, deren Breite wie auch ihr gegenseitiger 
Abstand bestimmend sind fiir den durch diese Elemente dar- 
gestellteiKode , wahrend die Abtastmittel mit einem Detektor 
versehen sind, welcher beim IXirchgang der Patrone die Kode- 
elemente abtastet, wobei dieser Detektor an einen Detector an- 
geschlossen ist, mit dessen Hilfe die Breiten und die gegen- 
seitigen Abstande der Elemente bestimmt werden konnen. 

12. Rohrpostanlage nach Anspruch 10 oder 11, d a d u r c h 
gekennz eichnet, dass die Kodeelemente eine Parbe 
aufweisen, die von der Parbe des Hintergrundes der Rohrpost- 
patrone abweicht.'und dass der Detektor bzw. die Detektoren 
der Abtastmittel optische Detektoren sind, 

.13. Rohrpostanlage nach den Anspriichen 10 oder 11, d a d u r c 
gekennz eichnet, dass die Kodeelemente aus Metall 
bestehen, dass die Rohrpostpatrone ausser an der St ell e 
der Kodeelemente aus einem nichtmetallischen Material be- 
st eht, und dass die Detektoren der Abtastmittel auf Metall 
reagierende Detektoren sind, 

l4o Rohrpostanlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn 
z eichnet, dass die Kodeelemente aus Magneten bestehen, 
die einstellbar in einer oder mehreren ringfbrmig rund urn die 
Patrone verlaufenden Bahnen angeordnet sind, und dass die Ab- 
tastmittel mindestens eii.e Reihe von ring urn das Transportrohr 
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angeordneten magnetiechen Detektn,-™ * - 
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Pie Erfindung bet riff t eine Rohrpostanlage mit mindesxene 
einer Sendestation, mindestens einer Empfangsstation sowie 
mindestens einem jev.eils zwischen den Stationen verlauf enden 
Transportrohr. 

Eine derartige Rohrpostanlage ist z.B. aus der niederlandischen 
Patentanmeldung 74.00441 bekannt. Diese bekannte Rohrpost- 
anlage wird insbesondere fiir den Transport von Wertgegenstanden, 
z.B. Geld oder Wertpapieren zwischen einer Sendestation und 
einer Empfangsstation verwendet. Diese bekannte Rohrpostanlage 
wird z.B. in Bankgebauden zvim Transport ieren von Geld oder 
Wertpapieren zwischen einem bffentlich ..zuganglicn en Schal- 
terraum und einem zentralen Kassenraum verwendet, der nicht 
Bffentlich zuganglicn ist und sich im allgemeinen in einem 
anderen Teil des Gebaudes befindet. 

Derartige Rohrpostanlagen konnen aucn bei Nachttresoren ver- 
wendet werden, wobei sicn die Sendestation in der Aussen- 
Jnauer eines Bankgebaudes befindet und zuganglicn fur den 
Beniitzer ist, welcher eine Patrone im Nachttresor deponie- 
ren wird. Die Empfangsstation befindet sich dabei im" ei- 
gentlichen Nachttresorraum. Bei Rohrpostanlagen dieser Art 
ist es erwiinscht, Massnahmen zu treffen, wodurch ein Einbruch 
in das Transportrohr vermieden wird, oder zumindest fest- 
gestellt wird, um dadurch den Weg der Patrone mit ihrem 
wertvollen Inhalt zwischen der Sendestation und der Empfangs- 
station zu sichern. Insbesondere in FSllen, wo das Transport- 
rohr zwischen der Sendestation und der Empfangsstation durch 
einen Raum oder durch Raume verlauf t, die fur einen Einbrecher 
verhaltnismassig leicht zuganglicn sind, ohne dabei in den 
Nachttresorraum selbst ein. ubrechen, gewinnen die Massnahmen 
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zum Schutze des Rohres gegen Einbruch oder zur Peststellung 
eines Versuches eines Einbruches eine erhbhte Aufmerksamkeit. 

Eine ahnliche Situation kann sich bei Rohrpostanlagen z.B. 
in Warenhausern oder anderen Gebauden ergeben, in welchen 
Geld befordert wird, z.B. zwischen einzelnen Verkauf sstelleh 
und einem zentralen Kassenraum, wobei das Transportrohr durch 
einen oder mehreren Raume verlauft, die wenig gebraucht wer- 
den. In einem solchen Pall besteht die Gefahr, dass ein Un- 
befugter durch diese Raume Zugang zum Transportrohr hat 
und dadurch die Mbglichkeit gewinnt, Geld oder Wertpapiere 
enthaltende Patronen abzuf angen. 

Die Erf indung hat zum Zweck, Massnahmen zu schaff en, um die 
erwahnte Gefahr von Einbruch in ein Transportrohr zu vemeiden 
bzw. wesentlich zu veiroindern und in jedem Pall den Versuch 
eines Einbruches in einem friihzeitigen Stadium f estzustellen. 
Ausserdem hat die Erf indung den Zweck, Massnahmen zu schaffen, 
durch welche der Bnpfang jeder von einer Sendestation abge- 
sandten Patrone in einer Enpfangs station kontrolliert werden 
kann. 

Zu diesem Zweck wird eine Rohrpostanlage der erwahnten Art 
derart ausgebildet, dass in oder an der Wand des Tranport- 
rohres mindestens ein Signalleiter angebracht ist, dessen 
ein Ende mit einer Signalquelle und das andere Ende mit einem 
Signal empf anger verbunden ist. 

Solange der Signal empf anger uber den Signalleiter ein Signal 
von der Signalquelle empfangt, ist es sicher, dass das 
Transportrohr zumindest an der St ell e der Signalleiter nicht 
geoffnet oder durchbrochen ist. 

Wenn' eine Mehrzahl von Signalleitern, z.B. am Umfang verteilt 
in die 1'and des Rohres eingebettet oder an der Rohrwand ange- 
bracht wird, dann wird die Gefahr vermindert, dass jemand 
eine Oeffnung in der Rohrwand machen kann, die ausreichend 
gross ist, um eine Patrone aus dem Rohr zu entfernen, ohne 
dabei mindestens einen der Signalleiter zu unterbrecben. 
Vorzugsweise kann dabei der Abstand zwischen den Signalleitern 
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kleiner als der Qaerschnitt einer Rohrpostpatrone sein. 

Die einzelnen Signalleiter konnen dabei jeder an einem Ende 
mit einer Signalquelle und am anderen Ende mit einem Signal- 
emp£anger verbunden sein. Eine derartige Anordnung erfordert 
jedoch eine der Anzahl der Signalleiter entsprechende Anzahl 
von Signal quellen und Signal empfangern. Den Vorzug verdient 
daher eine Anordnung, bei welch er die Enden der verschied enen 
Signalleiter jeweils zwei und zwei miteinander verhinden sind, 
derart, dass die Signalleiter in Serie geschaltet werden. 
Dabei wird die Signalquelle mit einem Ende der Setfieschaltung 
und der Signal empf anger mit einem anderen Ende der Serie- 
Bchaltung verbunden. 

Die Anordnung mit einer Menrzahl von Signalleitern kann bei 
einem Transportrohr, das aus .im voraus hergestellten Einzel- 
teilen besteht, zu einer komplizierten Montage fiihren, da 
die einzelnen Signalleiter der verschiedenen Teile auf eine 
genau bestimmte Art miteinander verbunden werden miissen. 
Dieser Nachteil kann einerseits dadurch vermieden werden, dass 
in jedem einzelnen Teil die Signalleiter zickzack-fbrmig 
angeordnet werden, derart, dass fur jeden Teil eine Anordnung 
erhalten wird f wie sie oben ftir das ganze Rohr angefiihrt wurde 
Das fiihrt jedoch zu einem umstandlichen Herstellungsvorgang 

der einzelnen Teile. Diese Nachteile eines aus Einzelteilen 

v. 

hergestellten Transportrohr es konnen wesentlich vermindert 
werden, ohne eine Vergrosserung der Gefahr von Einbruch in 
das Bohr, dadurch, dass ein einziger Signalleiter spiral - 
foOTig rund am Rohr angebracht wird. Vorzugsweise kann dabei 
der Abstand zwischen den Windungen dieses spiralforaiigen 
Spiralleitern kleiner sein als der Querschnitt der Rohrpost- 
patrone. In einem solchen Pall geiiigt es bei einer Montage 
des aus Teilen zusammengesetzt en Transportrohr es an jeder 
Verbindungsstelle der einzelnen Teile nur eine Verbindung 
des Signalleiters herzustellen. 

Die Signalleiter konnen aus elektrisch leitfahigen Drahten 
bestehen, wobei die Signaiquelle z.B. aus einer Spannungs- 
oder Stromquelle besteher kann, und der Signal empf anger ein 
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Spannungs- oder Stromdetektor ist. Eventuelle Kupplungen zwi- 
schen mehreren Signalleitern oder Signalleiterabscbnitten 
konnen dabei durch elektrisch gut leitfahige Verbindungs- 
elemente oder durch Widerstandselemente mit im voraus be- 
stimmtem Widerstandswert hergestellt werden. 

Urn weiter die Gefahr zu vermindern, dass es einem Unbefugten 
gelingt, einen oder mehrere Signalleiter mit einer besonderen 
externen Leitung zu uberbriicken und darauf zwiecben den 
Anschlusssteilen dieses Iiberbriickten . Leitungsabschnittes das 
Ronr aufzubrechen, kann vorzugsweise der Signalleiter als 
ein elektrischer Wid erst arid sdrabt mit einem im voraus be- 
stimmten Widerstandswert pro Langeneinheit ausgebildet werden, 
wobei dann die Signalquelle aus einer Quelle von elektrischen 
Signalen besteht.und der Signal empf anger geeignet ist, diese 
durch den gesamten Widerstand des Signalleiters geschwachten 
Signal e zu empfangen. Vorzugsweise kann der Signal empf anger 
mit einem Ueberwachungskreis -fur einen Ruhe'strom versehen — 
sein, welcher auch auf kleine Aenderongen des Ruhestromes 
reagiert. Wenn ein Unbefugter versucht einen Abschnitt des 
Signalleiters kurzzuscnliessen, entweder mit einem gut leiten- 
den Draht oder mit einem Draht, der selbst einen eigenen Wi- 
derstand hat, so wird dies auch jedenf alls durch den Ruhe- 
stromkreis festgestellt. 

Nach einer weiteren Ausfiihrungsf orm der Erfindung kann der 
Signalleiter als eine lichtleitende Glasfaser ausgebildet sein, 
wobei die Signalquelle eine licht quelle ist, und der Signal - 
empfanger einen lichtdetektor aufweist. Die Herstellung einer 
Ueberbriickung der Glasfaser ist ohne eine spezielle Apparatur 
praktisch unmoglich. Auch in diesem Pall kann jedoch vorzugs- 
weise der Signal empf anger nicht nur das Vorhandensein eines 
Signales uberwachen, sondern aucn das Niveau des iiberwachten 
Signal es , so dass auch hier jeder Eingriff in den Signal- 
leiter, auch wenn dieser mit einer speziellen Apparatur durch- 
gefuhrt wird, mit grosser Sicherheit festgestellt werden kann. 
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In alien Fallen wird die Sicherheit noch weiter erhiiht una 
werden die Feststellmoglichkeiten dadurch wesentlich ver- 
grossert, dass nicht nur das Transportrohr selbst auf Bin- 
brach iiberwacht wird, sondern indirekt ein eventueller Ein- 
bruch auch durch eine Kontrolle der Rohrpostpatrone durch- 
gefiihrt wird, welche durch das Transportrohr in die Bnpfangs- 
station gelangt ist.Wenn es unerwartet, z.Ei wanrend einer 
Periode, wo die Rohrpostanlage ausser Betrieb war, z.B. in 
der Nacht bei einer Anlage in einem Warenhaus oder bei Tag 
im Palle eines Nachttresors, gelingt einen Einbruch in das 
Transportrohr. durch zufiihr en, so dass ein Einbrecher eine 
Patrone entnehmen kann, dann wird dieser Einbruch dadurch 
festgestellt, dass die Empf angsstation nicht die Patrone 
. erhalt, nachdem diese in der Sendestation eingefahrt wurde. 

TJm diese Massnabme zu ennoglichen, ist eine bevorzugte Aus- 
fiihrungsfoim der Rohrpostanlage dadurch gekennzeichnet, dass 
in der Sendestation ein Detektor vorhanden ist, der die Ein- 
fiihrung einer Patrone in das Transportrohr feststellt, dass 
in der Empf angsstation ein Detektor angeordnet ist, der die 
Entnahme der Patrone aus dem Transportrohr feststellt, unddass 
eine Kontrollschaltung vorhanden ist, die die Signal e beider 
Detektoren empfangt. 

Bei .einer Ausfilnrungsform der Erfindung kbnnen die Detektoren 
aus lichtbanken bestehen, d*h. aus einer Kombination einer 
Lichtquelle mit einem- lichtempf indlichen Detektor, welcher 
lichtempf indliche Detektor ein Signal an eine Kontrollschaltung 
liefert. Die Kontrollschaltung kann in oder bei einer der 
Stationen angebracht werden, z.B* der Empf angsstation. In 
diesem Pall kann das Detektorsignal an den in der anderen 
Station angeordnet en Detektor durch den in oder an der Wand 
des Transportrohres angebrachten Signalleiter ubertragen 
werden. 

Zur Venninderung der Gefahr, dass ein Einbrecher eine Patrone 
auffangt, ohne dass der Einbruch in das Transportrohr fest- 
gestellt wird, den Inhalt der Patrone entfernt und die leere 
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Patrone wieder in das Transportrohr einftihrt, karin vorzugsweise 
eine Zeitmessvorrichtung vorhanden sein, welcne den Zeitraum 
misst, der zwischen dem Anftreten des Detektorssignales in 
der Sendestation and dem Auftreten des Detektors signal es in 
der Enpfangs station besteht. Es versteht sich, dass eventuiell 
Massnahmen vorgenommen werden mlissen, damit der Detektor des 
Ruhe2ustandes im Signal empf anger nicht reagiert auf die durch 
das Detektorsignal entstehende Niveauveranderung. 

TJm weiter die Moglichkeit auszuschliessen, dass ein Einbrecher 
die Patrone entfernt und fast gleichzeitig eine leere Patrone 
einlegt, die dann wahrend der Zeitspanne ankommt, die durch 
die Zeitmessvorrichtung gemessen wird t kann vorzugsweise jede 
Patrone mit Kodeelementen versehen werden, wo bei jede Station 
mit Abtast element en zum Abtasten des durch die Kodeelemente 
gegebenen Kode versehen ist, wobei der in der Sendestation 
abgelesene Kode als Detektorsignal durch den Signalleiter 
an die Enpfangsstation iibertragen wird und bei der An- 

kuTift der Patrone mit dem dort abgelesenen Kode verglichen wird. 
Wenn beide Kodes gleich sind, dann ist es f astlOO#' sicher, 
dass die Patrone, die in der Sendestation eingefiihrt wurde, 
auch innerhalb der gegebenen Zeitspanne in der Enpfangs station 
angel angt ist. 

Vorzugsweise konnen die Kodeelemente aus senkrecht zur 
Forderrichtung und mindestens teilweise rund um die Patrone 
verlaufenden Streifen bestehen, deren Lange fur den durch die 
Streifen dargestellten Kode bestinunend ist, wahrend die Ab- 
tastmittel mit mindestens einer Heine von ringfbrmig rund 
um das Transportrohr angeordneten Detektoren versehen sind,- 
welche mit einer Schaltung verbunden sind, mit deren Hilf e 
beim Durchgang eines Kodeelementes die Anzahl der durch das 
Element betatigten Detektor en der Heihe f est eges tell t wird. 
Bei jedem dieser Kodeelemente kann auf diese W^ise leicht 
dessen Lange festgestellt werden, ohne dass es notwending 
ware, die Patrone in einer besonderen Stellung entlang der 
Kode- Abtast el emente zu fiihren. 
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Nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsfoim best eh en die 
Kodeelemente aus senkrecht zur Transportrichtung vollstandig 
rand urn die Patrone verlaufenden Streifen, deren Breite wie 
auch ihr gegenseitiger Abstand bestimmend sind fiir den durch 
diese Elemente dargestellten Kode, wahrend die Abtastmittel 
mit einem Detektor versehen sind, welcher beim Durchgang der 
Patrone die Kodeelemente abtastet f wobei dieser Detektor an 
einen Detektor angeschlossen ist, mit dessen Hilf e die Breiten 
und die gegenseitigen Abstand e der Elemente bestimmt werden 
konnen. In diesem Pall wird eine wesentliche Vereinf achung der 
erforderlichen Detektoren erreicht. Der Kode kann dabei z.B. 
nach dem sogenannten Streif enkode aasgebildet sein. 

Vorzugsweise konnen die Kodeelemente eine Farbe aufweisen, 
die von der Parbe des Hintergrundes der Rohrpostpatrone ab- 
weicht, wobei der Detektor bzw. die Detektoren der Abtast- 
mittel optische Detektoren aind. Es ist jedoch auch mbglich, 
dass die Kodeelemente au& Metall bestetien, dass die Rohrpost- 
patrone ansser an der Stelle der Kodeelemente aus einem nicht- 
metallischen Material besteht, und dass die DeteKtoren der Ab- 
tastmittel auf Metall reagierende Detektoren sind* 

Entsprechend einer weiteren bevorzugten Ausfunrungsform der Er- 
findung bestehen die Kodeelemente aus Magneten, die einstellbar 
in einer oder mehreren ringformig rund urn die Patrone verlau- 
fenden Bahnen angeordnet sind f una die Abtastmittel minde- 
stens eine Reihe von ring um das Transportro hr angeordnet en 
magnetischen Detektoren aufweisen, die mit einer Schaltung 
verbunden sind, mit deren Hilf e die gegenseitige Stellung 
der Magnet en gegextiiber dem in der Trnsportrichtung ersten 
Magneten bestimmt wird, welche gegenseitige Stellung bestinmend 
ist fiir den durch die Magnete dargestellten Kode, Diese Aus- 
fuhrungsfonn bietet dem Verwender die Mbglichkeit, vor der Ein- 
fiihrung der Rohrpostpatrone in der Sende station einen will- 
kiirlichen Kode einzustellen, Dieser Kode kann daher nicht 
einem eventuellen Einbrecher bekannt sein, wird in der Sende- 
station abgelesen, durch d*n Signalleiter zur Bnpf angsstation 
gebracht und beim Bnpfang rer Patrone mit dem in der Sende - 
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station abgelesenen Kode verglichen. Diese Ausfuhrungsfonn 
bietet einen sehr hohen Grad von Sicherheit. 

In alien diesen Fallen kann vorzugsweise, falls ein Einbruch 
in das Transportrobr festgestellt wurde oder eine Patrone 
nicht in der richtigen Weise in der Empfangs station empfangen 
wurde, ein Signal an die Sendestation abgegeben werden, durch 
welches eventuelle weitere Absender an diese Tatsache auf- 
merksam gemacht werden. Ausserdem kann natiirlich in ein em 
solchen Pall ein Signal an eine Alannvorrichtung oder eine 
aussere Ueberwachungsstelle abgegeben werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beiliegenden Figuren 
erlautert. 

Die Figur 1 zeigt einen Teil eines Transportronres 1 einer • 
Rohrpostanlage, wobei in der Wand des Rohres in diesem Pall 
zwei Signalleiter 2 und 3 eingelassen sind. Die Signalleiter 
2 und 3 konnen aus gut leitenden Kupf erdrahten oder Drahten 
aus einem anderen Metall bestehen, oder konnen aus Drahten 
aus einem sogenannten Wider standsmaterial ausgebildet werden, 
d.h. einem Material, das einen bestimmten hoheren widerstand 
pro Langeneinheit aufweist. Durch derartige Signalleiter 
kbnnen elektrische Signale iibertragen werden. Es ist auch 
mbglich, die Signalleiter 2 und 3 mit der Hilfe von optischen 
Glasfasern auszubilden, durch welche Lichtsignale iibertragen 
werden konnen. 

Die Signalleiter konnen bei der Herstellung des Rohres 1 
in die Rohrwand eingebettet werden. Es ist jedoch auch mb'g- 
lich, nach der Herstellung des Rohres die Signalleiter 2 und 
3 an der Rohrwand anzubringen, z.B. mit der Hilfe eines ELeb- 
stoffes. Diese letztere Ausfiihrungsform bietet die MSglichkeit, 
bestehende Rohrpostanlagen im Rahmen der Erfindung zu schiitzen. 

Die Pigur 2 zeigt eine Rohrpostanlage, welche eine Sende- 
station 11 und eine Bnpfangsstation 12 aufweist, die mit- 
einander durch ein Transportrohr 13 verbunden sind. Das Transport- 
rohr 13 ist auf die in der Pigur 1 dargest elite Weise mit 
Signalleitern 14, 15 versehen. Bei dieser Ausfuhrungsform sind 
die Signalleiter 14 und 15 in der Sendestation durch einen 
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Widerstand 16 mit elnem im voraus bestiamten Wider stand swert 
verbunden. In der Empfangs station let einer der Signalleiter, 
in diesem Pall der Signalleiter 14, mit einer Signalquelle 
17 verbunden, wahrend der andere Signalleiter, in diesem Palle 



Die Signalquelle 17 kann z.B. aus einer Spannungsquelle oder einer 
Stromquelle bestehen, die dafiir sorgt f dass ein bestimmter 
Ruhestrom, dessen Wert vom Widerstand 16 abhangig ist, durch 
die Signalleiter stromt. Dieser Ruhestrom wird durch den 
Signalempfanger f estgestellt. Wird eiiier der Signalleiter 14 
oder 15 unterbrochen, so wird das im Signal empf anger als 
ein Absinken des Runestromes anf- Null wahrgenommen. Als 
Antwort auf diese Absenkung kann der Signal empf anger 18 
z.B. einen Alarmkreis ausliJsen. 

Es ist auch moglich, die Signalquelle mit dem Signalempfanger zu 
kombinieren, z.B. in einer Wheatstone* schen Briicke. In diesem 
Pall werden die Signalleiter 14 und 15 und der Widerstand 16 
als einer der Aeste der Briicke geschaltet. 

In der Pigur 2 sind die Signalquelle 17 und der Signal- 
empfanger 18 in einer und dersdben Station dargestellt. Es 
versteht jedoch, dass auch Anordnungen moglich sind, bei wel- 
chen sioh die Signalquelle 17 in der einen und der Signal- 
empfanger 18 in der anderen Station befinden. 

Die Pigur 3 zeigt eine Rohrpostanlage, welche aus einer Sende- 
station 21, einer JSmpfangs station 20 und einem zwischen diesen 
Stationen verlaufenden Transportrohr 22 besteht. Das Transport - 
rohr 22 ist an oder in seiner Ronrwand mit einem Signalleiter 
23 versehen. (Das Ende' dieses Signalleiters 23 ist in der Sende- 
station 21 mit einer Signalquelle 25 verbunden, z.B. einer 
Spannungsquelle. Das Ende des Signalleiters 23, das sich in 
der Empf angsstat ion 20 befindet, ist mit einem Signalempfanger 
26, vorzugsweise einem Spannungsmesser verbunden. Wenn der 
Signalleiter unterbrochen wird, wird Idadurch die Spannung am 
Spannungsmesser 26 entfallen, wo bei der Spannungsmesser 
darauf ein Signal an einer Alarmkreis 30 liefert. Wie aus 
der Pigur 3 hervorgeht, irt in der Sendestation 21 ausserdem 



der Signalleiter 15, mit einem Signalempfanger 18 verbunden ist. 
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ein optischer Detektor 27 angebracht. dessen Aasgang mit einer 
Vergleichsschaltung 29 verbunden ist. Der andere Eingang der 
Vergleichsschaltung ist mit dem Signalleiter 23 verbunden. 
An der Rohrpostpatrone. 31 befindet sich ein Kode, in diesem 
Pall in der Form von Streifen 32, deren Parbe von der Hinter- 
grundfarbe der Rohrpostpatrone 31 abweicht. Die Streifen 
kSnnen z.B. eine verschiedene Breite haben. Auch die Zwischen- 
abstande der Streifen kdrjien verschieden sein, so dass die 
Streifen einen Streifenkode bilden. Es versteht sich, dass 
auch andere. Pormen von Kodierungen mit der Hilfe von farbigen 
Streifen im Rahmen der Erfindung verwendet werden konnen. 
Wenn sich die Rohrpostpatrone 31 von der Sendestation 21 
durch das Transportrohr 22 bewegt, werden die Xodeelemente 
32 durch den optischen Detektor 27 abgetastet. Das durch den 
optiscnen Detektor 27 gebildete Ausgangs signal wird dem 
Signalleiter 23 zugefuhrt und durch diesen Signalleiter 
einer Vergleichsschaltung 29 iibertragen. Der andere Eingang 
der Vergleichsschaltung 29 ist mit dem Ausgang eines weiteren, 
in der Enpfangs station 20 befindlichen optischen Detektors 28 
verbunden. Wenn die Patrone 31 durch das Rohr 22 bewegt wird 
und in der Enpfangs station 20 eintrifft, dann wird der Kode 
32 der Rohrpostpatrone 31 durch den optischen Detektor 28 
abgelesen, welcher seinerseits ein Auegangssignal an die 
Vergleichsschaltung 29 liefert. In der Vergleichschaltung 
29 werden die Signale der beiden optischen Detektoren 27 
und 28 miteinander verglichen. Wenn eine Ungleichheit f est- 
gestellt wird, gibt die Vergleichschaltung 29 ein Ausgangs- 
signal an die Alarmschaltung 30 ab. 

Bei dieser Ausfiihrungsform der erf indungsgemassen Rohrpost- 
anlage ist eine weitere Sicherung durch eine Zeitmess- 
schaltung 24 vorgesehen. Das durch den Detektor 27 gelieferte 
Kode-Abtastsignal wird aus der leitung 23 auch an einen 
ersten Eingang der Zeitmessschaltung 24 zugefuhrt. Das durch 
den optischen Detektor 28 gelieferte elektrische Kodesignal • 
wird dem anderen Eingang dieser Zeitmessschaltung 24 zugefuhrt. 



Die Zeitmessschaltung beginnt einen Zeitabschnitt nach dem 
Empfang des Signales des optiscben Detektors 27 bu messen 
und beendet diesen Messvorgang nach dem Empfang de6 Signales 
des optischen Detektors 28. Wenn der gemessene Zeitraum einen 
gegebenen Schwellenwert uberschreitet, lief ert die Zeitmess- 
schaltung 24 ein Ausldsesignal an die Alarmschaltung 30. 

Wenn bei dieser Rohrpostanlage durch einen Versuch eines 
Einbruchs in das Transportrohr 22 der Signalleiter 23 unter- 
brrochen wird f lief ert der Ruhestromdetektor 26 ein Auslbse- 
signal an die Alarmschaltung 30. Wenn ein Einbruch gelingen 
eollte, ohne dass der Huhestromdetektor 26 ein Auslbsesignal 
abgibt, hat der Einbrecber theoretisch die Moglicnxeit eine 
Patrone im Transportrohr 22 abzufangen und aus dea Transport- 
rohr zu entfernen. In diesem Fall wird jedocn die im voraus 
bestimmte Dauer der Transportzeit iiberschritten, so dass die 
. Zeitmessschaltung 24 • die durch den optischen Detektor 27 
betatigt wird, nicht innerhalb dieses im voraus bestimmten 
Zeitraumes gestoppt wird, so dass diese daner ein Auslose- 
signal an die Alannschaltung 30 liefert. Wenn ein Einbrecher 
nach einem gelungenen Einbruch, bei welchem der Signalleiter 
23 nicht unterbrochen ist und mindestens die Schaltung 26 
nicnt reagiert hat, eine ankommende Rohrpostpatrone entfernt 
und gleichzeitig eine andere Rohrpostpatrone in der Richtung 
der Empfangs station 20 absendet, dann ist es sehr unwaiir- 
scheinlich, dass auf dieser durch den Einbrecher eingeflihrten 
Rohrpostpatrone der gleiche Kode angebracht ist, wie auf der 
vom Einbrecher entfernten Patrone. Der optische Detektor 28 
wird daher einen anderen Kode ablesen als der. optische De- 
tektor 27. Diese Tatsache wird in der Vergleichsschaltung 
29 f estgestellt, so dass die Vergleichsschaltung 29 ein 
Auslbsesignal an die Alarm schaltung 30 liefert* 

Es versteht sich, dass bei einer Verwendung von mehreren 
Signalleitern 23, diese Signalleiter in der bereits beschrie- 
benen Weise derart in Serie geschaltet werden konnen, dass 
die Signalquelle 25 auch in der Bnpfangs station 20 unterge- 
bracht werden kann. 



Bei einer weiteren Ausbildung dieser Ausfiihrungsfonn .stent 
die Alarmschaltung 30 durch eine besondere Leitung in Ver- 
bindung mit fUr den Absender wahrnehiDbaren Anzeigemitteln 
31 in der Sendestation 21, z.B. einem Alaimlichtoder einem 
akustischen Alarmgeber. Diese Anzeigemittel zeigen dem Ab- 
sender an, dass mit der Rohrpostanlage etwas nicht in Ordnung 
ist. 

Es versteht sich, dass, obwohl nicht dargestellt, durch. die 
Alarmschaltung 30 auch Signal e an weitere Steaerschaltungen 
der Rohrpostanlage gelief ert %erden kbnnen, um ihre Betatigung 
zu blockieren, so dass z.B. die Einfunrung einer weiteren 
Patrone in der Sendestation nicht mehr moglich ist. So kann • 
z.B. die Verbindung zwischen dem Transportrohr 22 und der 
Empfangsstation 20 gesperrt werden. 

Einzelheiten betreffend die optiscnen Detektoren 27,28, die 
Zeitmessschaltung 24, die Vergleichsschaltung 29, den. Spannungs 
messer 26 und die Alarmschaltung 30 wurden nicht angegeben, 
da verschiedene Ausfuhrungen dieser Schaltung en und Anlage- 
teile mdglich sind, welche alle im Bereich der Kenntnisse 
des Pachmannes liegen. 

Die Pigur A zeigt eine Rohrpost patrone, an welcher eine andere 
Ausfiihrungsform der Kodierung angebracht ist. In diesem Pall 
sind an der Rohrpostpatrone senkrecht zur Transportrichtung 
verlaufende Streifen 41 und 42 angebracht, die sich nur uber 
einen Teil des Umfanges der Transportpatrone 40 erstrecken. 
In diesem Pall ist die Lange jedes Streifens bestimmend fiir 
den durch die Streifen gebildeten Kode. 

Die Pigur 5 zeigt einen Schnitt durch ein Transportrohr 50 
an der Stelle einer Detektoreinheit, die aus einer Reihe von 
ringformig mnd um das Transportrohr angeordneten Abtast- 
elementen 5>1 besteht. 

Die Figur 6 zeigt eine Ansicht des gleichen Transportrohres 
50 mit den um dieses ringfbimig angeordneten Abtastelementen 
51. In dieser Pigur ist noch eine zweite Reihe in gleicher 
Weise angeordneter Abtastelemente 52 dargestellt. 



Bei den AusfUhrangsformen nach den Figuren 4, 5 und 6 bestehen 
die Kodeelemente z.B. aas metallischen Streifen und sind die 
Abtastelemente 51 und 52 als auf Metalle empf indliche Abtast- 
elemente ausgebildet, die z.B. in der Foim der sogenannten 
Naherungsscnalter auf dem Markt erhaltlich sind. 

Venn eine nichtmetailische Rohrpostpatrone 40, auf welcner die 
metallischen Streifen 41 und 42 mit einst ell barer lange ange- 
bracht sind, durch das Rohr 50 bewegt wird und die Abtastele- 
mente 51, 52 passiert, -dann wird ein Teil der Abtastelemente 
durch die metallischen Streifen 41,42 betatigt. Die Anzahl 
der betati&ten Abtastelemente hangt von der liange der Strei- „ 
fen 41, 42 ab. Die Aasgange der Abtastelemente 51, 52 sind 
mit einer Schaltung verbunden, in welcher bestimmt wird,_wie 
viele der Abtastelemente ein Ausgangs signal geliefert haben. 
Alle Abtastelemente sind z.B. mit den Eingangen einer Scan- 
Schaltung verbunden, durch welche eines der Abtastelemente 
nach dem anderen untersucht wird, ob ein Signal vornanden ist 
Oder nicht. Wenn ein Signal vorhanden ist, wird einer ZsLhler- 
schaltung der Wert 1 zugefiihrt. Nachdem auf diese Weise 
alle Ausgangs signal e der Abtastelemente durch die Scan- 
Schaltung ausgewertet wurden, gibt die ZShl er schaltung an, 
wieviel Abtastelemente betatigt wurden. Wenn der Scanvorgang 
nicht schnell genug ausgefiinrt werden kann, kbnnen zwischen 
den Abtast element en 51 und der Scan- Schaltung Speicher, z.B. 
in der Form von Flip-Flops angeordnet werden, urn die Ausgangs- 
signale der Abtastelemente 51 kurzzeitig zu speichern. 

Es versteht sich, dass im Prinzip eine einzige Reihe von 
Abtast element en, z.B. die Reihe 51 » ausreicht, urn sowohl 
die lahge des Streifens 42 wie auch die des Streifens 41 
zu bestircmen. In diesem Fall muss die Schaltung, durch wel- 
che die Anzahl der betatigten Abtastelemente festgestellt 
wird, auf geeignete Weise angepasst werden. Im Rahmen der 
Erfindung wird davon ausgegangen, dass der eigentliche 
Entwurf der Schaltung zum Festste^len der Anzahl betatigter 
Elemente im Bereich der Kenntriisse des Fachmannes liegt. 
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Die Pigur 7 zeigt schliesslicn noch eine weitere Moglichkeit 
der Anbringung von Kod eel em en ten an einer Rohrpostpatrone. 
Die Ronrpostpatrone 60, von welcher in der Pigur nur ein 
Ende dargestellt ist, ist mit Ringen 61,62 versehen, von denen 
jeder einen Magneten 63, 64 aufweist. Ein weiterer Magnet 65 
ist an einer festen Stelle an der Rohrpostpatrone 60 ange- 
bracnt, z.B. am ersten Piihrangsring 66. Die Ringe 61 und 62 
konnen durch den Absender durch Drehung derart verstellt 
werden, dass die Magnete 63 und 64 eine willkiirlich ein- 
stellbare Stellung gegeniiber d em Magneten 65 einnehmen. 
Die ADtastmittel in der Sende- und in der Bnpf angsstation 
bestehen in diesem Pall aus einem Kranz von rund urn das 
Transportrohr angebracnten magnetischen Detektoren. Beim 
Durchgang des ersten Magneten 65 wird einer dieser Detektoren 
betatigt, wobei in einer Speicherschaltung z.B. cie Kummer 
dieses Detektors festgehalten wird. Jeder der darauf folgenden 
Magneten 63 und 64 wird darauf andere Detektoren betatigen, 
wobei auch die Nammer dieser Detektoren in der Speicher- 
schaltung festgehalten wird. Durch Subtraktion werden darauf . 
die Abstande zwischen dem Magneten 65 und den Magneten 63 
und 64 bestimmt. Diese Abstande ergeben den durch die Magnete 
eingestellten Kode. 
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